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Ces exp6r i ences  m o n t r e n t  donc  que  la  c o u r b e  repr6-  
s e n t a n t  la  r e l a t i o n  e n t r e  la  g lyc~mie  e t  la  v i tesse  d ' a b -  
s o r p t i o n  du  g lucose  p a r  l ' i n t e s t i n  n ' e s t  pas  une  h y p e r -  
bole .  N o u s  a v o n s  a lors  pens6  A une  f o n c t i o n  l o g a r i t h -  
m i q u e  de la  f o r m e :  

V--- A - -  K l o g G ,  

6 q u a t i o n  d a n s  l aque l l e  A e t  K s o n t  d e u x  c o n s t a n t e s  
d 6 p e n d a n t  des  c o n d i t i o n s  e x p 6 r i m e n t a l e s .  L a  f igure  2 
d a n s  la  que l le  n o u s  a v o n s  r e p o r t 6  nos  r 6 s u l t a t s  a v e c  u n e  
6chelle  s e m i - l o g a r i t h m i q u e ,  m o n t r e  que  c e t t e  h y p o t h ~ s e  
es t  e x a c t e :  les m o y e n n e s  des  h u i t  g r oupes  de  c o b a y e s  se 
d i s p o s e n t  s u i v a n t  u n e  dro i te .  D a n s  nos  c o n d i t i o n s  ex-  
p 6 r i m e n t M e s ,  l ' 6 q u a t i o n  de c e t t e  d ro i t e ,  d 6 t e r m i n 6 e  
g r ~ p h i q u e m e n t ,  e s t  la  s u i v a n t e :  

V = 2625 -- 945 log G,  

V 6 t a n t  e x p r i m 6  en  m g / h  e t  G e n  m g / 1 0 0  c m  ~ de sang.  
C o m m e  n o u s  le fa i s ions  r e m a r q u e r p l u s  h a u t ,  l ' a b s o r p t i o n  
du  g r o u p e  h u i t  est en a c c o r d  a v e c  ce t t e  i o rmu le .  

Ces exp6r i ences  m o n t r e n t  d o n c  que  l ' a b s o r p t i o n  du  
g lucose  p a r  l ' i n t e s t i n  e s t  s oum i s e  ~ u n e  r 6 g u l a t i o n  a n a -  
logue  k celle d u f e r  1 d o n t  l ' a b s o r p t i o n  es t  r6gl6e p a r  la  
c o n c e n t r a t i o n  d u f e r  s~r ique.  I1 y a c e p e n d a n t  u n e  diff6- 
r e n c e :  l ' e x c r 6 t i o n  du  g lucose  p a r  l ' i n t e s t i n  p e u t  8 t re  
i m p o r t a n t e ,  a lors  que  celle du  fer  es t  p r a t i q u e m e n t  nul le .  

Conclusion. 
1 ° I1 y a u n e  r e l a t i o n  f o n c t i o n n e l l e  e n t r e  la  g lyc~mie  

e t  la  v i t e s se  d ' a b s o r p t i o n  du  g lucose  p a r  l ' i n t e s t i n .  
2 ° P o u r  des  g lyc6mies  c o m p r i s e s  e n t r e  125 m g  % e t  

1400 m g  % la  v i t e s se  d ' a b s o r p t i o n  du  g lucose  d6cro i t  
c o m m e  le l o g a r i t h m e  des g lyc6mies .  

3 ° D a n s  les c o n d i t i o n s  de nos  exp6r iences ,  l ' a b s o r p -  
t i o n  du  g lucose  e s t  nu l l e  p o u r  u n e  g lyc6mie  de  550 m g  % ; 
p o u r  des  g lyc6mies  sup6r ieu res ,  l ' i n t e s t i n  exc r e t e  du  
glucose,  e t  d ' a u t a n t  p lus  que  les g lyc6mies  s o n t  p lu s  
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S u m m a r y  
(1) T h e r e  is a f u n c t i o n a l  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  

g l y c a e m i c  level  a n d  t h e  g lucose  a b s o r p t i o n  r a t e  f rom 
the i n t e s t i n e .  

(2) O v e r  a r a n g e  of 1 2 5 m g  % to  1 4 0 0 m g  %, t h e  
g lucose  a b s o r p t i o n  r a t e s  a re  d e c r e a s i n g a s  t h e  l o g a r i t h m s  
of g l y c a e m i c  levels .  

(3) U n d e r  o u r  e x p e r i m e n t a l  cond i t i ons ,  t h e  g lucose  
a b s o r p t i o n  r a t e  is zero  a t  t h e  g l y c a e m i c  level  of 550 m g  %. 
A b o v e  t h i s  level ;  a m o u n t s  of g lucose  r e l a t e d  to  t h e  
b lood  s u g a r  c o n c e n t r a t i o n  a re  e x c r e t e d  i n t o  t h e  in-  
t e s t i n a l  l u m e n .  

1 S. GRANICK, Chem. Rev. 38, 379 (1946). 

B e s t i m m u n g  der  A u s s c h e i d u n g  v o n  N e b e n -  
n i e r e n r i n d e n s t e r o i d e n  i m  m e n s c h l i c h e n  U r i n  

Die E r m i t t l u n g  des  G e h a l t e s  des  m e n s c h l i c h e n  U r i n s  
a n  N e b e n n i e r e n r i n d e n h o r m o n e n  i s t  h e u t e  e in  wich t iges  
d i a g n o s t i s c h e s  H i l f smi t t e l .  So h e r r s c h t  die B e s t r e b u n g ,  
] 3 e s t i m m u n g s m e t h o d e n  a u s z n a r b e i t e n ,  die e ine r se i t s  
ffir die N e b e n n i e r e n r i n d e n h o r m o n e  spez i f i sch  s i nd  u n d  
es a n d e r s e i t s  e r m 6 g l i c h e n ,  die N e b e n n i e r e n r i n d e n -  
s t e ro ide  g e t r e n n t  zu e r fassen .  W i r  h a b e n  in  z a h l r e i c h e n  
V e r s u c h e n  die A u s s c h e i d u n g  y o n  N e b e n n i e r e n r i n d e n -  
h o r m o n e n  i m  U r i n  y o n  R a t t e n  u n t e r s u c h t .  O b w o h l  es 
u n s e r e  lVfethode e r l a u b t ,  1 y d e m  U r i n  z u g e s e t z t e n  

D e s o x y k o r t i k o s t e r o n s  w i e d e r  zu f inden ,  k o n n t e n  wi r  
w e d e r  v o r  de r  V e r a b r e i c h u n g  y o n  D e s o x y k o r t i k o s t e r o n -  
a z e t a t  ode r  -g lukos id  n o c h  n a c h  t~g l i ch  w i e d e r h o l t e r  
V e r a b r e i c h u n g  y o n  2,5 m g  da s  V o r h a n d e n s e i n  d iese r  
Stoffe  i m  U r i n  n a c h w e i s e n .  ( l l - D e h y d r o k o r t i k o s t e r o n  
u n d  K o r t i s o n  k S n n e n  m i t  u n s e r e r  M e t h o d e  n i c h t  be-  
s t i m m t  werden . )  Wie  y o n  e i n e m  y o n  uns  a n  a n d e r e r  
Ste l le  m i t g e t e i l t  wird ,  w i rd  z u m  L e b e r h o m o g e n i s a t  zu-  
gese t z t e s  D e s o x y k o r t i k o s t e r o n  a u B c r o r d e n t l i c h  r a s c h  
q u a n t i t a t i v  in  e ine  ande re ,  bei  u n s e r e r  R e a k t i o n  n i c h t  
f l uo re sz i e rende  V e r b i n d u n g  u m g e w a n d e l t ,  U m  so auf-  
f a l l e n d e r  is t ,  d a b  m i t  d e n  b i s h e r i g e n  B e s t i m m u n g s -  
m e t h o d e n  n o r m a l e r w e i s e  b e i m  M e n s c h e n  groBe M e n g e n  
N e b e n n i e r e n r i n d e n h o r m o n e  i m  U r i n  f e s tge s t e l l t  w u r d e n ,  
die je  n a c h  de r  E r k r a n k u n g  i n n e r s e k r e t o r i s c h e r  Drf i sen  
ab -  o d e r  z u n a h m e n .  Die q u a n t i t a t i v e n  A n g a b e n  f iber  
d ie  n o r m a l e  T a g e s a u s s c h e i d u n g  v a r i i e r e n  je  n a c h  de r  
a n g e w a n d t e n  M e t h o d e  zwi schen  0,03 u n d  2,1 m g  1. Es  
sei d a r a u f  h ingewiesen ,  d a b  m i t  d e n  b i s h e r  g e b r a u c h t e n  
u n s p e z i f i s c h e n  c h e m i s c h e n  / 3 e s t i m m u n g s m e t h o d e n  al le  
N e b e n n i e r e n r i n d e n s t e r o i d e  e r i aB t  w u r d e n .  E s  k a n n  des-  
w e g e n  f iber  die N a t u r  d e r  a u s g e s c h i e d e n e n  H o r m o n e  
n i c h t s  a u s g e s a g t  we rden .  STAUDINGER u n d  SCHMEISSER ~ 
l i n d e n  m i t  de r  y o n  i h n e n  m o d i f i z i e r t e n  P h o s p h o r -  
m o l y b d ~ n s / i . u r e m e t h o d e  n a c h  HEARD u n d  SOBEL a b e i m  
35enschen  u n t e r  N o r m a l b e d i n g u n g e n  700 ~ 50 7 N e b e n -  
n i e r e n r i n d e n h o r m o n e ,  w o v o n  ein  F i i n f t e l  D e s o x y k o r t i -  
k o s t e r o n  se in  soll u n d  v i e r  F i i n f t e l  G l u k o k o r t i k o i d e  4. 
W e l t e r  f a n d e n  diese A u t o r e n  n a c h  p a r e n t e r a l e r  G a b e  
y o n  D e s o x y k o r t i k o s t e r o n g l u k o s i d  ode r  - aze t a t ,  d a b  
d a v o n  20 bis  25 % w i e d e r  a u s g e s c h i e d e n  w e r d e n  u n d  
n a c h  V e r a b r e i c h u n g  y o n  A C T H  o d e r  y o n  100 bis  200 m g  
Kor t i son ,  d a b  die G l u k o s t e r o i d e  i m  U r i n  b e t d i c h t l i c h  
a n s t e i g e n .  

Diese  13efunde h a b e n  uns  veranla l3 t ,  a u c h  m i t  u n s e r e r  
M e t h o d e  6 d e n  m e n s c h l i c h e n  U r i n  a u f  s e inen  G e h a l t  a n  
N e b e n n i e r e n r i n d e n h o r m o n e n  v o r  u n d  n a c h  V e r a b r e i -  
c h u n g  y o n  D e s o x y k o r t i k o s t e r o n g l u k o s i d  ode r  - a z e t a t  
zu prf i fen.  D e r  U r i n  w u r d e  jewei ls  v o r  de r  V e r a b r e i c h u n g  
des  t t o r m o n s  w l i h r e n d  24 h g e s a m m e l t  u n d  u n t e r s u c h t ;  
n a c h  i n t r a m u s k u l i i r e r  V e r a b r e i c h u n g  y o n  D e s o x y k o r t i -  
k o s t e r o n a z e t a t  w u r d e  ebenfa l l s  d e r  2 4 - h - U r i n  u n t e r -  
s u c h t ;  n a c h  i n t r a v e n 6 s e r  Z u f u h r  v 0 n  D e s o x y k o r t i -  
k o s t e r o n g l u k o s i d  w u r d e  die B e s t i m m u n g  n a c h  4,5 h 
d u r c h g e f f i h r t .  Die  g e s a m m e l t e n  UOrinmengen w u r d e n  
i m  K t i h l s c h r a n k  a u f b e w a h r t .  Die  c h e m i s c h e  B e s t i m -  
m u n g  wi rd  wie  t o lg t  a u s g e f i i h r t :  E i n  Tei l  des Ur ins ,  
250 bis  500 cma,: w i r d  In i t  E i sess ig  anges~iuer t  ode r  m i t  
HC1 au f  p H  1 g c b r a c h t ,  d a n n  f f in fmal  m i t  C h l o r o f o r m  
1 : 1 0  kr / i f t ig  au sgesch i i t t e l t .  D ie  geb i l de t e  E m u l s i o n  
w u r d e  jewei ls  a b z e n t r i f u g i e r t ,  das  C h l o r o f o r m  abge-  
t r e n n t  u n d  de r  i i b e r s t e h e n d e  U r i n  z u m  re s t l i chen  zurf ick-  
gegeben .  (Der  G e b r a u c h  y o n  A k t i v k o h l e  zu r  T r e n n u n g  
de r  E m u l s i o n  w u r d e  v e r m i e d e n ,  d a  diesc e inen  Tei l  des 
H o r m o n s  a d s o r b i e r t . ) D e r  C h l o r o f o r m e x t r a k t  w u r d e  
n u n  n a c h e i n a n d e r  m i t  1 n N a O H ,  0,1 n N a O H  u n d  0,1 n 
HC1 gewaschen ,  die Wasch f l f i s s i gke i t  w i e d e r  m i t  Chloro-  
f o r m  e x t r a h i e r t .  D a n n  w u r d e  das  g e s a m m e l t e  Chloro-  
f o r m  in  V a k u u m  bei  4 5 - - 5 0 ° C  e i n g e d a m p f t  (wenn  not- 

1 A. ZAFFARONI, R. B. BURTON und E. I{. I{EUTMAN, Science 
111, 6 (1950). - N. B. TALBOT, A. H. SALTZMAN, R. L. YVIxo~ und 
J. K. WOLFE, J. Biol. Chem. 160, 535 (1945). - R. D. H. HEARD 
and H. SOBEL, J. Biol. Chem. 165, 687 (1946). - W. H. DAUGHADAY, 
H. JAFFE und R. H. WILLIAMS, J.C]in.EndocrinoL 8, 166, 244 (1948). 

2 H. STAUDINOER und U. SCItMEISSER, Z. physiol. Chem. 283, 
54 (1948); Biochem; Z. 321, 83 (1950). 
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Klinische Diagnose 

Magenkarzinom 
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Ausgeschiedene Menge Nebennierenrindenhormon in Milligramm, 
als Desoxykortikosteron bereehnet 

4,5 h nach Verabreichung von 
10 mg Desoxykortikosteron- 

glukosid intravenSs 

Vor Verabreichung von 
Desoxykortikosteron 
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0 
o 
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24 h nach Verabreichung yon 
10 mg Desoxykortikostcron- 

azetat  intramuskulfir 

0 

0 

w e n d i g  v o r h e r  f i l t r ie r t ) ,  d e r  R i i c k s t a n d  in 4 c m  z Eis-  
essig 1 gel6st ,  m i t  12 cm 3 3 n HCI v e r s e t z t  u n d  w~ihrend 
15 ra in  a m  Rf ickf luBkf ih le r  gekoch t .  N a c h  A b k f i h l e n  
w u r d e  zu r  R e i n i g u n g  zwe ima l  ,n i t  10 c m  ~ P e t r o l i i t h e r  
e x t r a h i e r t ,  d a n n  w i e d e r  m i t  24 c m  ~ W a s s e r  v e r s e t z t  
u n d  die H o r m o n e  v i e r m a l  m i t  10 c m  3 C h l o r o f o r m  e x t r a -  
h ie r t ,  das  C h l o r o f o r m  in  V a k u u m  bei  4 5 - - 5 0 ° C  ver -  
d a m p f t ,  d e r  R t i c k s t a n d  in  1 c m  ~ C h l o r o f o r m  gel6st ,  
4:cnTa a D i m e t h y l s u l f a t  2 zugese t z t ,  in  e in  t r o c k e n e s  
R ~ a g e n z g l a s  i i be rge f i i h r t  u n d  i m  W a s s e r b a d e  20 m i n  
gekoch t .  Bei  h 6 h e r e r  K o n z e n t r a t i o n  w i rd  e n t s p r e c h e n d  
v e r d f i n n t ,  so d a b  1 cmz C h l o r o f o r m  n i c h t  m e h r  als 8 7 
H o r m o n  enth~ilt .  

N a c h  A b k i i h l e n  w i r d  die I n t e n s i t ~ t  de r  a u f g e t r e t e n e n  
F l u o r e s z e n z  m i t  d e r j e n i g e n  e ine r  b e k a n n t e n  M e n g e  des 
zu b e s t i m m e n d e n  N e b e n n i e r e n r i n d e n s t e r o i d s ,  in  d i e sem 
Fal le  m i t  D e s o x y k o r t i k o s t e r o n ,  ve r g l i chen .  Die  F a r b e  
de r  F l u o r e s z e n z  i s t  je  n a c h  S t e r o i d  v e r s c h i e d e n  u n d  
v a r i i e r t  zw i schen  Gelb,  R o t  u n d  O r a n g e  s. A u c h  s ind  die 
R e a k t i o n s z e i t e n ,  v o m  B e g i n n  de r  F i i r b u n g  bis  zu r  E r -  
r e i c h u n g  ih res  M a x i m u m s ,  u n t e r s c h i e d l i c h .  Die  M e s s u n g  
i s t  a m  g e n a u e s t e n ,  w e n n  die zu b e s t i m m e n d e  M e n g e  p ro  
1 c m  3 C h l o r o f o r m  u n d  4 c m  3 D i m e t h y l s u l f a t  1 b i s  8 ? 
betr~tgt ,  d a s  he iB t  0,2 bis  1,6 N p ro  K u b i k z e n t i m e t e r  
R e a k t i o n s g e m i s c h .  F t i r  k l e ine re  M e n g e n  H o r m o n  k a n n  
d e m e n t s p r e c h e n d  wen ige r  Ch lo ro fo rm,  bzw.  D i m e t h y l -  
s u l f a t  v e r w e n d e t  werden ,  so d a b  die K o n z e n t r a t i o n s -  
verh~i l tn isse  d i e se lben  b l e iben .  Die  F a r b i n t e n s i t ~ i t  b l e i b t  
i m  D u n k e l n  u n t e r  L u f t a b s c h l u B  t a g e l a n g  k o n s t a n t .  
E i n e  c h r o m a t o g r a p h i s c h e  T r e n n u n g  de r  v e r s c h i e d e n e n  
N e b e n n i e r e n r i n d e n s t e r o i d e  w a r  n i c h t  n o t w e n d i g .  Wie  
die Tabc l l e  zeigt ,  f i n d e n  w i t  i m  U r i n  m i i n n l i c h e r  Ver -  
s u c h s p e r s o n e n  y o n  25 bis  73 J a h r e n  ke ine  d e r  m i t  
D i m e t h y l s u l f a t  r e a g i e r e n d e n  N e b e n n i e r e n r i n d e n s t e r o i d e .  
A u c h  n a c h  i n t r a m u s k u l ~ t r e r  V e r a b r e i c h u n g  v o n  10 m g  
D e s o x y k o r t i k o s t e r o n a z e t a t  w i r d  i m  G e g e n s a t z  zu den  
B e f u n d e n  y o n  STAUDINGER u n d  SCHMEISSER (l. C.), 
ke ines  d iese r  H o r m o n e  i m  U r i n  n a c h g e w i e s e n .  H i n g e g e n  
f a n d e n  wi r  n a c h  i n t r a v e n S s e r  V e r a b r e i c h u n g  v o n  10 m g  
D e s o x y k o r t i k o s t e r o n g l u k o s i d  e inen  g e r i n g e n  Tei l  d a v o n  
als  so lches  i m  U r i n  wieder .  

K o n t r o l l v e r s u c h e  h a b e n  e rgeben ,  d a b  10 N d e m  U r i n  
be igef t ig tes  D e s o x y k o r t i k o s t e r o n g l u k o s i d  m i t t e l s  u n s e r e r  
M e t h o d e  m i t  e i n e m  F e h l e r  y o n  ~ 10 % b e s t i m m t  w e r d e n  
k b n n e n .  Die  S t r e u u n g  i s t  w e s e n t l i c h  k le iner ,  w e n n  Deso-  

1 Eisessig pro Analyse Merck. 
Das Dimethylsulfat (reines Handelsprodukt) dart weder gef~irbt 

s~in noch freie Schwefels/iure enthalten. 
3 CH. DHI~RI~ und L. LASZT, C. r. Acad. Sci., Paris 224, 681 (1947). 

x y k o r t i k o s t e r o n  o d e r  D e s o x y k o r t i k o s t e r o n a z e t a t  zu-  
g e g e b e n  wird .  Es  w i rd  die A u f g a b e  we i t e r e r  A r b e i t e n  
sein,  zu u n t e r s u c h e n ,  wie die N e b e n n i e r e n r i n d e n s t e r o i d e  
i m  m e n s c h l i c h e n  O r g a n i s m u s  u m g e w a n d e l t  w e r d e n  u n d  
ob  bei  v e r s c h i e d e n e n  F u n k t i o n s s t 6 r u n g e n  n a c h  V e r a b r e i -  
c h u n g  y o n  D e s o x y k o r t i k o s t e r o n g l u k o s i d  V e r ~ n d e r u n g e n  
in  d e r  A u s s c h e i d u n g  f e s t s t e l l b a r  s ind .  

L. LASZT und B. NEYMAN 

Physiologisehes Institut der Universitiit Fribourg, 
den 4. August 1951. 

Summary 
A m e t h o d  is d e s c r i b e d  for  t h e  c h e m i c a l  e s t i m a t i o n  of 

c o r t i c o s t e r o i d s  in  t h e  u r ine .  T h e  m e t h o d  is s u i t a b l e  for  
t h e  d e t e r m i n a t i o n  of all  co r t i cos t e ro ids ,  e x c e p t  l l - d e -  
h y d r o e o r t i c o s t e r o n e  a n d  cor t i sone ,  a n d  a l lows  t h e  eva -  
l u a t i o n  of f r a c t i o n s  of 1 7 of b io log ica l ly  a c t i v e  s t e ro ids .  

N o n e  of t h e  co r t i co s t e ro id s  d e t e r m i n e d  is e x c r e t e d  
b y  t h e  u r ine ,  e i t h e r  u n d e r  n o r m a l  c o n d i t i o n s  or  a f t e r  
i n t r a - m u s c u l a r  i n j e c t i o n  of 10 m g  of d e s o x y c o r t i c o s t e r -  
o n e - a c e t a t e .  If ,  h o w e v e r ,  i t  is i n t r a v e n o u s l y  i n j e c t e d  in 
t h e  g lucos ide  form,  p a r t  of t h e  d e s o x y c o r t i c o s t e r o n e  is 
e x c r e t e d  b y  t h e  u r ine .  

PRO EXPERIMENTIS 

C h e m o r e s i s t e n z  v o n  B a k t e r i e n  u n d  N e w c o m b e -  
T e s t  

V o n  NEWCOMBE 1 w u r d e  1949 e in  P l a t t e n t e s t  an -  
gegeben ,  m i t  dessen  Hi l fe  es ge l ingt ,  aufzukl~iren,  o b  
p h a g e n r e s i s t e n t e  B a k t e r i e n v a r i a n t e n  aus  s e n s i b l e n  F o r -  
m e n  d u r c h  s p o n t a n e  o d e r  i n d u z i e r t e  M u t a t i o n s s c h r i t t e  
h e r v o r g e h e n ,  die n i c h t  a n  die A n w e s e n h e i t  des  P h a g e n  
g e b u n d e n  s ind ,  ode r  ob  die R e s i s t e n z  e r s t  u n t e r  de r  E i n -  
w i r k u n g  des P h a g e n  e n t s t e h t .  

E i n e  i ihn l iche  F r a g e s t e l l u n g  i s t  be i  C h e m o r e s i s t e n z e n  
gegeben .  A u c h  be i  C h e m o r e s i s t e n z e n  l~iBt s ich  da s  y o n  
NEWCOMBE a n g e g e b e n e  T e s t v e r f a h r e n  in e t w a s  m o d i -  
f i z i e r t e r  F o r m  a n w e n d e n ,  u m  au fzuk l~ ren ,  o b  c h e m o -  
r e s i s t e n t e  B a k t e r i e n v a r i a n t e n  v o r  ode r  e r s t  u n t e r  de r  
E i n w i r k u n g  des  c h e m i s c h e n  Agens  (al lein ode r  in  K o m -  
b i n a t i o n  m i t  a n d e r e n  N o x e n )  e n t s t e h e n .  

D e m  N e w c o m b e - T e s t  l i eg t  de r  e in f aehe  G e d a n k e  zt~= 
g runde ,  d a b  d u r c h  V e r t e i l e n  de r  in  e i n e r  e inz igen  Mikro-  
ko lon ie  e n t h a l t e n e n  B a k t e r i e n  z a h l r e i c h e  K o l o n i e n  er-  
h a l t e n  w e r d e n  kOnnen .  Dies  g i l t  auch ,  w e n n  au f  d e m -  
se lben  N i i h r b o d e n  n e b e n e i n a n d e r  v e r s c h i e d e n e  B a k -  
t e r i e n a r t e n ,  bzw.  V a r i a n t e n  de r  g le i chen  A r t  g e w a c h s e n  

1 H. B. NEWCOMBI~, Nature 164, 150 (1949). 


